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Ponto de Inflexao do Sistema Florestal
Amazonico

Questao

As pressdes humanas e as mudangas climaticas estdao colocando em risco o
futuro da Amazoénia. As consequéncias sao potencialmente irreversiveis para o
meio ambiente, sociedade e economia em escalas local, regional e global.

Problema

O que causa esse cenario?

O Sistema Florestal Amazonico esta se aproximando de um ponto de inflexdao
(tipping point), um limiar critico onde mudangas acumuladas podem
desencadear transformacdes abruptas e autossustentadas para um estado
ecossistémico menos diverso, menos produtivo e mais arido, possivelmente
transformando a floresta em uma fonte de emissao de carbono em vez de um
sumidouro.

Os impactos atuais e riscos futuros sao impulsionados por uma combinagao de
fatores, também chamado de agentes estressores.

1. Desmatamento e degradacao florestal: A perda continua de cobertura
florestal e a degradacgao por atividades como exploragao madeireira ilegal,
conversao de areas para a producao agropecuaria predatdria e incéndios
reduzem a capacidade da floresta de reciclar a precipitagao e armazenar
carbono. Estima-se que a perda de mais de 40% da area original da
Amazonia poderia levar a uma redugdo na precipitagdao regional com
impacto em todo o sistema.

2. Mudangas na precipitagao e temperatura: O aumento das temperaturas
globais e a alteracao dos padrdes de chuva, com secas mais intensas e
longas, estressam a vegetacao, elevam as taxas de mortalidade de arvores
e podem levar a transicdes para ecossistemas de savana. A floresta
amazonica esta mais proxima de um limiar climatico de risco de perda do
que outras florestas tropicais. Uma precipitagao anual abaixo de 1.000 mm
torna as florestas raras e instaveis, e entre 1.000 e 1.800 mm, a Amazo6nia
pode ter dois estados estaveis de alta e baixa cobertura arbdrea, sendo
mais vulneravel a colapsos sob disturbios severos.

3. Eventos climaticos extremos: O aumento da frequéncia e intensidade de

secas e inundagoes severas, exacerbadas pelas mudangas climaticas e
atividades humanas, ja estdo causando impactos significativos na dinamica




da floresta. A recente seca de 2023/2024 foi impulsionada principalmente
pelo aumento das temperaturas globais. Outro ponto de atencao diz
respeito ao aumento de incéndios na regido amazoénica nos ultimos, sejam
causados pelo aumento da temperatura ou derivados de praticas humanas
e atividades criminosas.

4. Variabilidade e mudangas oceadnicas: As temperaturas da superficie do
oceano Atlantico tropical influenciam fortemente a chuva na Amazonia, e
alteragoes na Circulagao de Revolvimento Meridional do Atlantico (AMOC,
na sigla em inglés) também podem afetar a estabilidade da floresta, com
riscos de desestabilizagcdo do norte da Amazdénia em caso de colapso da
AMOC.

E crucial entender as retroalimentagoes positivas que podem acelerar a perda
florestal e a aproximagao do ponto de inflexao. A morte de arvores devido a secas,
incéndios ou desmatamento reduz a evapotranspiragao, levando a menos chuva,
0 que causa mais mortalidade de arvores e aumenta a inflamabilidade da floresta.
Essa retroalimentacao pode levar a uma perda florestal auto sustentada em larga
escala.

Implicagoes
Quais sdo os impactos atuais e futuros?

Ignorar o risco de ponto de inflexdo na Amazonia e ndao agir decisivamente tera
consequéncias graves e de longo alcance no clima, na biodiversidade e nas
relacoes humanas, em especial riscos para a seguranga hidrica, alimentar e saude,
além de produzir importantes impactos socioeconémicos.

1. Impactos climaticos: A perda de grandes areas e das caracteristicas atuais
da floresta Amazo6nica, um grande estoque de carbono, liberaria enormes
quantidades de diéxido de carbono (CO,) na atmosfera, acelerando o
aquecimento global. A redugao da capacidade da floresta de reciclar a
precipitacdo levaria a um clima regional mais seco, afetando a prépria
floresta e regides vizinhas.

2. Perda de biodiversidade: A AmazOnia abriga uma vasta quantidade de
espécies animais e vegetais, muitas das quais sao endémicas, e muitas das
quais nao foram ainda descobertas, identificadas e descritas em detalhes.
A deterioragao da floresta levara a extingao de espécies em larga escala e a
perda de um patrimoénio natural insubstituivel.

3. Insegurancga hidrica e alimentar: A Amazbnia regula o ciclo da dgua em
grande parte da América do Sul. A degradagcao da floresta reduzird a




disponibilidade de dgua para consumo humano, agricultura e geragao de
energia hidrelétrica, afetando a seguranga hidrica e alimentar regional,
inclusive em importantes areas de produgao agricola no Brasil. Por
exemplo, estima-se que a renda econOmica do setor agricola nos estados
mais beneficiados pela chuva da Amazonia foi de R$338 bilhdes em 2021,
representando cerca de 57% da renda agricola nacional.

4. Impactos na saide humana: O aumento de incéndios florestais causa
problemas respiratdrios e cardiovasculares devido a poluigao do ar. As
mudangas ambientais podem levar ao aumento de doencas transmitidas
por vetores e elevagao dos riscos de doengas relacionadas ao calor.
Eventos climaticos extremos, como secas e inundagdes, afetam
desproporcionalmente comunidades vulneraveis, causando problemas de
saude diversos e aumento da mortalidade. A inseguranga alimentar
também sera exacerbada.

5. Impactos socioeconomicos: As mudangas na Amazonia afetardo os meios
de subsisténcia, a cultura e o bem-estar de milhdes de pessoas que
dependem da floresta. A perda de servigos ecossistémicos e os eventos
climaticos extremos causardo prejuizos econOmicos significativos,
incluindo a reducao da capacidade de geragao de energia hidrelétrica. Um
cenario sem desmatamento, seguindo uma trajetdria de baixo carbono,
resultaria em um crescimento econémico substancial e equitativo para a
regiao.

Solugoes

O que podemos fazer?

Acodes urgentes e coordenadas em multiplas escalas sao necessarias e urgentes
para evitar o ponto de inflexao da Amazénia

1. Mitigagdo das mudangas climaticas globais: Reduzir drasticamente e
rapidamente as emissdes globais de gases de efeito estufa é fundamental
para limitar o aquecimento global abaixo de niveis perigosos (idealmente
1.5°C). Atingir emissodes liquidas zero de CO, tem o potencial de estabilizar
as temperaturas globais no longo prazo.

2. Cessarodesmatamento e a degradacgao florestal: Alcangar desmatamento
zero até 2030, conforme o compromisso do governo brasileiro, é crucial.
Isso requer o fortalecimento da fiscalizagao, o combate a atividades ilegais,
a implementagao efetiva do Codigo Florestal e o reconhecimento e
promogao da diversidade bioldgica e sociocultural da Amazobnia.




Moratdrias podem ser essenciais, mas insuficientes sem abordar as
demandas locais e nacionais por atividades que levam ao desmatamento.

3. Restauragao de ecossistemas degradados: Implementar programas de
restauracao florestal em larga escala em areas abandonadas e degradadas
para recuperar a cobertura florestal e os servigos ecossistémicos.

4. Protegao de areas e direitos territoriais: Criar e manter areas protegidas
(Unidades de Conservagao), demarcagao de Terras Indigenas, e a titulagao
de territérios de Povos e Comunidades Tradicionais € uma estratégia eficaz
para preservar a floresta e os conhecimentos tradicionais associados. A
protecao dos direitos dos povos indigenas e comunidades tradicionais e o
fortalecimento de sua participagao e atuacao como protagonistas na
construcao e avaliagao de politicas socioambientais sao cruciais.

5. Investimento em uma sociobioeconomia sustentavel: Desenvolver e
investir em uma nova economia para a AmazOnia, baseada no uso
sustentavel da floresta em pé e dos rios, valorizando produtos e servigos da
biodiversidade e o conhecimento tradicional. Isso inclui o fomento a
sistemas agroflorestais, o desenvolvimento de tecnologias sustentaveis e a
criacao de mercados para produtos florestais nao madeireiros de origem
sustentavel.

6. Criagao de Planos de Adaptagao para municipios e estados da regiao:
Esse instrumento de politica publica é essencial para identificar os maiores
riscos climaticos, as areas e populagcdes mais vulneraveis, bem como
planejar solugdes economicamente viaveis e socialmente justas na regidao
amazonica.

7. Fortalecimento da governanga e da participagao social: Reafirmar o papel
do setor publico na gestao territorial e governanga, com a participagao
ativa da sociedade civil, organizagdes nao governamentais e comunidades
locais no processo de tomada de decisao.

8. Aumento do envolvimento do setor privado na agenda climatica: o setor
produtivo deve ser um agente catalisador de mudanga e inovagao para uma
nova economia de baixo carbono na regido amazobnica. Criacao de redes e
aliangas para debater e trocar experiéncias, ideias e inovagoes
tecnoldgicas é primordial para aproveitar o potencial da bioeconomia da
regiao.

9. Apoio a pesquisa, tecnologia e inovagao: Investir em pesquisa cientifica
para entender melhor a dinamica da floresta, monitorar sinais de alerta




precoce de um possivel ponto de inflexao, desenvolver modelos preditivos
e identificar solugdes inovadoras. A inteligéncia artificial e outras
tecnologias, como o desenvolvimento e uso de Sistemas de Alerta Precoce
(SAP), podem ser ferramentas importantes para o monitoramento e a
tomada de decisao.

10. Promover a educagdo e a conscientizagdo sobre a importancia da
Amazonia e os riscos associados ao seu ponto de inflexdo, engajando a
sociedade civil e os diferentes setores da economia na busca por solugoes
sustentaveis.

11. Mecanismos de financiamento: Restaurar e fortalecer mecanismos de
financiamento como o Fundo Amazo6nia e o Fundo Clima, além de criar
incentivos para o investimento privado em atividades sustentaveis. E
essencial direcionar o crédito rural para boas praticas de baixa emissao de
carbono e eliminar subsidios aos combustiveis fodsseis. Iniciativas
internacionais de cooperagao multilateral como a Tropical Forests Forever
Facility (TFFF) também podem desempenhar um papel importante como
fonte de financiamento para a protecao da floresta amazonica.

12. Cooperagao internacional: Fortalecer a cooperagao internacional entre os
paises da Bacia Amazbnica e com a comunidade internacional para
enfrentar esse desafio global.

13. Reconhecimento constitucional: Considerar a inclusao dos ‘direitos
fundamentais da Amazo6nia’ na constituicao brasileira, seguindo o exemplo
de paises amazbénicos como Equador, Bolivia e Colémbia.

Beneficios

Por que devemos investir nessas solugées?

A implementagao dessas solugdes trara multiplos beneficios, evitando as graves
consequéncias de um ponto de inflexdao e promovendo um futuro sustentavel para
a Amazoénia e o planeta.

1. Estabilizagao do clima: A manutengao da floresta como um sumidouro de
carbono e a preservagao do ciclo hidroldgico contribuirdo para a mitigagao
das mudangas climaticas em escalas global e regional.

2. Protecao da biodiversidade: A preservagao da integridade da floresta

garantira a sobrevivéncia de inUmeras espécies e a manutengao da rica
biodiversidade amazdnica. Além da manutencao do ecossistema existindo




de forma saudavel e em equilibrio, ha uma grande chance de identificar
espécies da regidao que possuem potencial econbmico, com uso nas
industrias farmacéutica, cosmética e alimenticia, por exemplo.

3. Garantia da seguranga hidrica e alimentar: A manutengdo do ciclo
hidrolégico da Amazbénia € elemento crucial para a manutengao da
disponibilidade de dgua para as populagdes e para a produgdo agricola,
contribuindo para a seguranga hidrica e alimentar regional e nacional.

4. Melhora da saude publica: A redugao do desmatamento e dos incéndios
diminuira a poluicao do ar e os riscos de doengas, tendo impacto positivos
na saude e no bem-estar das comunidades. Além disso, como
consequéncia, ha umatendéncia na redugao nos gastos publicos na area de
saude nos municipios e estados da regiao.

5. Desenvolvimento economico sustentavel: O investimento em uma
sociobioeconomia da floresta em pé gerara novas oportunidades de
emprego e renda, baseadas no uso sustentavel dos recursos naturais e no
conhecimento tradicional, promovendo um desenvolvimento econémico
mais justo e resiliente.

6. Fortalecimento da resiliéncia: A protegdo da Amazénia aumentara a
resiliéncia dos ecossistemas e das comunidades aos impactos das
mudangas climaticas, reduzindo a vulnerabilidade a eventos extremos.

7. Ganhos economicos e financeiros: Um cenario livre de desmatamento
resultaria em um crescimento econémico equitativo para a regido
amazonica e para o Brasil, incluindo a geragao de empregos. Estimativas
apontam para ganhos de RS 2,56 trilhdes até 2050.




Sobre o Relatério “Ponto de Inflexdo do Sistema Florestal
Amazonico”

Este sumario executivo apresenta as principais discussoes presentes no Relatério
de Sintese “Ponto de Inflexdao do Sistema Florestal Amazdnico”, produzido e
disponibilizado pelo Centro de Sintese em Mudangas Ambientais e Climaticas -
SIMACLIM (https://simaclim.com.br/).

O SIMACLIM tem como principal missao integrar pesquisas acumuladas € em
curso de varias redes e grupos de pesquisa nacionais e internacionais,
organizando informacgdes e auxiliando no planejamento do Estado brasileiro para
alcangcar metas estabelecidas em acordos sobre Mudangas Climaticas. O
SIMACLIM estad sendo financiado pelo MCTI através do Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldégico - FNDCT, Processo FINEP
01.22.0584.00.

O Relatorio de Sintese “Ponto de Inflexao do Sistema Florestal Amaz6nico” contou
com a participagao dos seguintes pesquisadores:
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Chris D. Jones (Met Office, Universidade de Bristol)
Edson Paulo Domingues (UFMG)

Francisco de Assis Costa (UFPA)

Gustavo Luedemann (IPEA)

Jean Pierre Henry Balbaud Ometto (INPE)
Jeffrey Chambers (Universidade da Califdérnia)
Lincoln Muniz Alves (INPE)

Pedro Ivo Ferraz da Silva (MRE)

Sandra de Souza Hacon (FIOCRUZ)

Tomas Ferreira Domingues (USP)

Autores revisores:
Bernardo Monteiro Flores (UFSC)
Moacyr Cunha de Araujo Filho (UFPE)
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Sobre este Sumario Executivo

Autor:

Antonio Ouro, Analista de Agao Climatica (WRI Brasil)

Revisores:

Karen Silverwood-Cope, Diretora de Clima, Economia e Finangas (WRI Brasil)
Marcelo Hugo de Medeiros Bezerra, Coordenador de Agao Climatica (WRI Brasil)

Uso de inteligéncia artificial:

Este sumario foi elaborado com auxilio de ferramentas de Large Language Model
(LLM), conhecidas também como inteligéncia artificial (IA). Para saber como essas
ferramentas foram utilizadas, acesse o anexo metodoldgico, disponivel neste link
https://simaclim.com.br/relatorios-de-sintese/

Aponte a camera do seu celular e acesse nosso site
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A complexidade dos efeitos das mudancgas ambientais e climaticas globais, incluindo
suas projegdes futuras, demanda abordagens inter e transdisciplinares. Essas
abordagens sao essenciais para compreender as interagcdes entre os sistemas
sociais, biofisicos e ecologicos, caracterizando os riscos de impacto, a
vulnerabilidade, as possibilidades de mitigagao de suas causas, e as solugdes de
adaptacao. O Centro de Sintese em Mudangas Ambientais e Climaticas - SIMACLIM
tem como principal missdo integrar pesquisas acumuladas e em curso de varias redes
e grupos de pesquisa nacionais e internacionais, organizando informagdes e
auxiliando no planejamento do Estado brasileiro para alcangar metas estabelecidas
em acordos sobre Mudangas Climaticas. O SIMACLIM esta sendo financiado pelo
MCTI através do Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico -
FNDCT, Processo FINEP 01.22.0584.00.
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